COVID19 Cuba -5 de Mayo, coronavirus en Cuba, Richards y Cosecante.

Los casos infectados hasta ayer se grafican asi:

Nuevos casos, Cuba, Mayo 5, 2020.
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Predicciones del modelo de Richards, Cuba.

acumulado cuba

Model: v2=k/{1+exp(r*{tau-v1}))
y=(1791,83)/(1+exp((,130846)*((37,538)-x)))
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Casos activos con modelo de cosecante hiperbolica. Solucion analitica para SIR.

Model: v3=k/(cosh(-B+r*v1 )2}
y=(849,061)/(cosh(-(-2,5665)+(-,05559)x)"'2)
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De los parametros de la curva (B/K) se obtiene el pico en el dia 46, o sea el 25 de abril. No es
un ajuste perfecto, pero esta bastante bueno, y no sugiere la presencia, por ahora, de una
meseta. Confirma ademas la prediccién hecha el dia 19 de Abril que colocaba el pico entre el
23y 24 de abril.



Parametros obtenidos del modelo SIR, a partir de contabilizar los susceptibles, los infectados
y los removidos, asi como las derivadas correspondientes.

Parametro Ganma (dS/dt=-Ganma*S*I segtin el modelo SIR)
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Como se aprecia, este pardmetro ha descendido como promedio en tres veces desde los
primeros dias de la epidemia, y ello es consecuencia de las medidas de aislamiento adoptadas
por el pais. El infatuo evento del cotorro no solo mancillé a la patria y puso en peligro la vida
de nuestros vagabundos, sino también agredié la elegancia de la estadistica. Cuando nuestro
Presidente dijo que se trata un acto de chapuceria, el alcance de sus palabras llegaron hasta
la pérdida de elegancia de esta curva. Solo para ilustrar, veamos cémo seria de no haber
existido ese chapucero acontecimiento. Entonces diriamos que Ganma se redujo en cuatro
veces y no en tres.

2.5E-08 y = 4E-12x2- 6E-10x+ 2E-08
R?=0.728

2E-08

1.5E-08 M \ ¢
*

1E-08 * * P
% o
SE-09 * * *
” *
0 : : . .

T T
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00




Parametro Beta (dR/dt=Beta*I)

y = 0,0016x - 0,0192
R2 = 0,5485 Beta
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Este pardmetro ha mejorado en alrededor de 7 veces durante la epidemia.

Si se toma en cuenta que el nimero de fallecidos diarios no muestra ninguna tendencia al alza,
entonces podemos decir que eso es resultado en gran medida de la eficiente accidn de
nuestros médicos.

Véase el nimero de fallecidos a partir del 26 de marzo.

y =0.0439x+ 0.7366
R?=0.1553
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Y el nUmero de personas recuperadas en ese mismo periodo.
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Parametro RO
El parametro RO nos indica cuantos casos se infectan por un enfermo.

El modelo de Richards nos sugiere que el parametro RO como promedio hasta estos momentos
se encuentra en 1.92 desde el inicio de la epidemia hasta estos dias.

A partir del modelo SIR, el valor de RO se ha ido comportando de la siguiente manera:
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Segun indican estos datos, hace 10 dias, la RO en Cuba oscila alrededor de un valor de 1, que
se corresponde con la condicion de que el numero de casos activos ya tiende a la baja. Esto se
aviene con lo que se obtiene a partir del modelo de cosecante hiperbdlica.



Discusion

Sin entrar en demasiados detalles,

el comportamiento de los casos diarios en el Cuba muestran que los acontecimientos
de los ultimos dias, sobre todo con el evento en el Centro de atencién social en el
Cotorro muestran lo erratico de ese tipo de datos, y lo util de trabajar con datos
activos y datos acumulados, que ayuda a minimizar ese tipo de incertidumbres.

El modelo de Richards sugiere que el pico de casos diarios CONFIRMADOS ocurrid
hace 18 dias (el 19 de abril) y que el nimero de casos diarios debe bajar a
practicamente cero para el dia 25 de abril.

La conducta de La Habana sugiere que ese final debe esperarse para el 3 de junio.
Para entonces se esperan alrededor de 1800 casos.

Con la tasa de letalidad actual, se espera que el nimero total de fallecidos sea de
alrededor de 82 personas, se esperarian 13 mas. La tendencia lineal del numero de
fallecidos por dia sugiere un nimero mayor, alrededor de 140 personas fallecidas, si
se toma que hay alrededor de 2 fallecidos diarios como promedio y quedan unos 40
dias con casos activos.

La curva de casos activos sugiere que el pico ocurrié hace 10 dias, el 25 de Abril, y
predice que para el 13 de junio no quedaran ni nuevos casos ni enfermos de Covid en
Cuba.



